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Gassack mit mindestens einem Fangband 



Be s chr e ibung 

Die Erfindung betrifft einen Gassack mit mindestens einem 
Fangband nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur Beeinf lussung der Ausbreitungsrichtung und des Ausbrei- 
tungsgrades eines Gassackes in einem Airbagmodul ist es 
bekannt, Fangbander im Gassack anzuordnen. So ist aus der 
DE 195 06 886 Al ein Airbagmodul bekannt, bei dem sich 
Fangbander vom Bereich des Gasgenerators ausgehend anna- 
hernd parallel oder strahlenf ormig in Richtung der Wind- 
schutzscheibe erstrecken, wobei die Fangbander unterschied- 
lich lang sind. Mit dieser Fangbandanordnung wird er- 
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reicht, date sich der Gassack vorzugsweise in einer Richtung 
ausbreitet, in der er fur den Schutz- des Insassen am wirk- 
samsten ist. Dagegen wird die Ausbreitung in andere Richtun- 
gen, z. E. in Richtung der Windschutzscheibe , weitestgehend 
^unterbunden. 

Weiterhin ist aus dem EP 0 586 131 Bl ein Gassack bekannt, 
bei dem ein Fangband angeordnet ist, das im Ruhezustand 
gefaltet ist, wobei die Falten miteinander, vernaht sind. 
Dadurch ist das Fangband gegenuber seiner eigentlichen 
Lange verkurzt . Mittels dieses Fangbandes wird erreicht, 
daS sich der Gassack in zwei Stufen entfaltet. In einer 
ersten Stufe wird der Gassack in Richtung des Fangbandes 
soweit entfaltet, wie es das vernahte Faltband zulafit. Nach 
weiterer Erhohung des Innendruckes im Gassack reifien die 
Falten des Fangbandes auf , so daS sich der Gassack in 
der zweiten Entf altungsstuf e bis zu seiner vollen GroSe 
entfalten kann. Dabei sind die Fangbander so angeordnet, 
daS beim Entfalten eine Drehbewegung des Gassacks erzeugt 
wird, d.h. durch die Fangbander soli die Entf altungsrich- 
tung beeinfluSt werden. 

Beide genannten Fangbandanordnungen konnen trotz der gesteu- 
erten Entfaltung die Verletzungsgef ahr fur den Insassen 
nicht verringern, falls sich dieser im Crashfall "out of 
position" (OOP), d.h. sich z.B. mit seinem Kopf in geringem 
Abstand vor der Armaturentaf el im Austrittsbereich des 
Gassacks befindet. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, den 
Gassackauf bau so zu verandern, daS die Verletzungsgef ahr 
fur einen OOP befindlichen Insassen verringert wird. 
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Erf indungsgemalS wird das gemaS den Merkmalen des Anspruchs 1 
erreicht . 

Bei einem Gassack mit mindestens einem Fangband fur ein 
Airbagmodul, bei dem sich der Gassack mehrstuf ig entf altet , 
weist das Fangband eine durch mindestens eine ReiSnaht 
begrenzte Lange fur die erste Stufe der Entfaltung des 
Gassackes auf, und das insassenseitige Ende des Fangbandes 
ist an einer Stelle des Gassackes befestigt, die sich in 
der ersten Stufe der Entfaltung bei OOP-Position des Insas- 
sen in dessen Kopfbereich befindet, wobei die Reifenaht bei 
erhohtem Innendruck £m Gassack in einer zweiten Stufe der 
Entfaltung aufreiSbar ist. 

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dafi sich der 
Gassack in der ersten Stufe der Entfaltung in Richtung des 
Kopfes eines nach vorn iibergebeugten Insassen nur geringfii- 
gig entf altet, so da£ die Gefahr verringert wird, daS der 
Kopf durch den Gassack mit Membrankraf ten beaufschlagt 
wird. Durch das AufreiSen der ReiSnaht in der zweiten Ent- 
f altungsstuf e unter dem erhohten Druck ira Gassack kann sich 
dieser zu seiner vollen Grofie in Richtung des. Insassen 
entfalten, so dafi fur einen in Normalposition bef indlichen 
Insassen der voile Schutz durch den Gassack gewahrleistet 
ist. 

In einer ersten Ausf uhrungsf orm besteht das Fangband in 
einer . Entf altungsrichtung des Gassackes aus zwei miteinan- 
der verbundenen Teilen, wobei eine ab einem vorbestimmten 
Innendruck reiSende Verbindung zwischen beiden Teilen 
vorgesehen ist. 
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In einer zweiten Ausf uhrungsf orm ist das Fangband einteilig 
ausgefuhrt una durch die Reifinaht wird das in Zugrichtung 
in mindestens eine Falte gelegte Fangband verkurzc und 
weist somit zwei Abschnitte auf . 

Der eine Teil bzw. eine Abschnitt des Fangbandes ist bevor- 
zugt im unteren Gassackbereich befestigt, der in einem 
Gehause des Airbagmoduls verbleibt und der andere Teil bzw. 
andere Abschnitt ist rait einem dem Ins as sen zugekehrten 
Bereich des Gassacks verbunden. Es ist zweckm&fiig ,, . da£ der. 
Teil bzw. Abschnitt des Fangbandes, der mit einem dem 
Insassen zugekehrten Bereich des Gassacks verbunden ist, an 
einer Stelle am Gassack befestigt ist, der bei voll aufge- 
blasenem Gassack auSerhalb des Kopf bereiches des Insassen 
liegt. Das Fangband halt also , wie oben angegeben, den 
Gassack im Bereich des Kopfes einer sich in OOP befindli- 
chen Person zuriick. Das Fangband ist aber auch so ange- 
bracht, daS es bei gefulltem und voll entfaltetem Gassack 
aufierhalb des Kopf bereiches liegt um zu verhindern, daS die 
FangbandteiTe bei einem zweiteiligem Fangband nach ihrem 
AbriS durch die einwirkende Beschleunigungsenergie gegen 
den Kopf des Insassen schlagen. 

Es ist zweckmaSig, daS die beiden Teile des Fangbandes 
durch mindestens eine quer zur Zugrichtung verlaufende Naht 
miteinander verbunden sind, bzw. die beiden Abschnitte des 
einteiligen Fangbandes durch eine quer zur Zugrichtung 
verlaufende Naht verkurzt sind. 
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In einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist . vorgesehen, date 
mindestens eine Naht , die die Fangbandteile verbindet bzw. 
die Fangbandabschnitte verkiirzt in Zugrichtung des Fangban- 
des verlauf t . 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daS die mit- 
einander zu verbindenden Enden der Teile des Fangbandes 
quer zu dessen Wirkrichtung abgebogen sind und daS die 
beiden Teile des Fangbandes durch mehrere Nahte unterschied- 
licher Festigkeit miteinander verbunden sind, Bei dieser 
Ausgestaltung erfolgt die Entfaltung des Gassackes in mehr 
als zwei Stufen, da die Nahte eines Fangbandes nacheinander 
reifien. 

Um einen groSeren Bereich des Gassackes : mehrstuf ig zu 
entfalten, ist es zweckmaSig, daS mehrere geteilte 
Fangbander und vorzugsweise zwei Fangbander vorgesehen 
sind. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist eine reifiende Verbin- 
dung zwischen einem Ende des Fangbandes und dem Gassack vor- 
gesehen. Im Unterschied zur Ausf uhrungsf orm mit geteiltem 
Fangband ist bei dieser Ausf uhrungsf orm also ein ungeteil- 
tes kurzes Fangband vorgesehen, daS nach Erreichen der 
ersten Entf altungsstuf e bei Erhohung- des Innendruckes im 
Gassack von diesem abreiSt . Dabei ist es zweckmaSig, da£ 
eine reiSende Verbindung zwischen dem Abschnitt des Gassak- 
kes, der dem Insassen zugekehrt ist, und dem entsprechenden 
Ende des Fangbandes vorgesehen ist. Dadurch ist die Gefahr 
ausgeschlossen, daS das abreiSende Fangband gegen den 
Insassen beschleunigt wird. 
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In einer weiteren Ausgestal tung ist vorgesehen, da£ bei 
Verwendung mehrerer Fangbander die reiSende Verbindung 
unterschiedlicher Fangbander eine . unterschiedliche Reifefe- 
stigke.it aufweist. Dadurch ist es moglich, den Entfaltungs- 
vorgang noch detailierter zu beeeinf lussen . 

In einer weiteren Ausf iihrungs form ist in Wirkrichtungen, 
die von der des geteilten oder abreiSbaren Fangbandes abwei- 
chen, mindestens ein durchgehendes, unlosbares Fangband 
angeordnet. In diesem Fall liegt also eine Kombination 
zwischen abreiSenden und unlosbaren Fangbandern vor. Da- 
durch ist es mogiich, die Ausbreitung des Gassackes in der 
ersten Stufe in Richtung des Insassen wie vorher beschrie- 
ben zu begrenzen. Nach dem AbreiSen der Fangbander kommt es 
jedoch in der zweiten Stufe zu einer verstarkten Ausbrei- 
tung in dieser Richtung, da durch die unlosbaren Fangbander 
eine weitere Ausdehung des Gassackes in deren Richtung ver,- 
hindert wird. Durch eine solche Kombination kann also die 
Ausbreitung des Gassackes noch starker beeinfluSt werden. 

Die Erfindung soil in Ausf iihrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Gassack eines Beif ahrerairbags im Schnitt 
mit zweigeteilten Fangbandern kurz nach der 
Ziindung des Gasgenerators und einen in OOP-Posti- 
on befindlichen Insassen; 

Fig. 2 den Gassack nach Fig. 1 zu einem spateren Zeit- 
punkt nach der Ziindung des Gasgenerators; 
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den Gassack nach Fig 1 in voll auf geblasenem 
Zustand; 

eine Ausf uhrungsf orm eines Gassackes tnit ungeteii- 
ten, vom Gassack abreiSbaren Fangbandern; 

einen Gassack eines Beif ahrerairbags im Schnitt 
mit ungeteilten, nicht abreifienden Fangbandern 
kurz nach der Zundung des Gasgenerators und einen 
in OOP-Postion befindlichen Insassen; 

den Gassack nach Fig. 5 zu einem spateren zeit- 
punkt nach Zundung des Gasgenerators; 

den Gassack nach Fig. 5 im voll auf geblasenen 
Zustand. 

Der in der Fig. 1 dargestellte Gassack 1 ist in gefalteter 
Lage in einem Gehause 2 verstaut. Im Gassack sind zwei 
Fangbander 3 und 4 vorgesehen, die aus jeweils zwei Teilen 
3a, b bzw. 4a, b bestehen. Die Teile 3a und 4a sind mit dem 
unteren Gassackbereich 5, der im Gehause 2 verbleibt, ver- 
bunden. Die Teile 3b und 4b sind mit einem Bereich 6 des 
Gassackes verbunden, der dem Insassen zugekehrt ist. Die 
freien Enden der Teile 3a und 3b bzw. 4a und 4b sind mitein- 
ander durch ReiSnahte 7, 8 verbunden. Die freien Enden sind 
dabei quer zu den Fangbandern abgebogen und die ReiSnahte 
7, 8 verlaufen ebenfalls quer. 



Fig. 3 



Fig . 4 



Fig. 5 



Fig . 6 



Fig.. 7 
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Die Fig. 1 zeigt einen Insassen 9 auf der Beif ahrerseite in 
OOP kurz nachdem der Gasgenerator gezundet hat. Der Gassack 
hat das Gehause 2 verlassen una- breitet sich in einer 
ersten Stufe solange in Richtung des Insassen aus, bis die 
Fangbander 3, 4 gestreckt sind. Es ist erkennbar, daS der 
nach vorn gebeugte Kopf des Insassen wegen der durch die 
Fangbander begrenzten Ausbreitung des Gassackes in dieser 
Anfangsphase durch den Gassack nicht angeschossen wird. 

Bei der weiteren Entfaltung des Gassacks, wie sie in der 
Fig. 2 dargestellt ist, wird der dem Insassen zugekehrte 
Bereich des Gassacks noch immer durch . die Fangbander 
zuruckgehalten. Der Gassack breitet sich vielmehr in 
Richtung des Rumpf es des Insassen und in Richtung der Knie 
sowie quer zum gezeigten Schnitt aus. In geringem Umfang 
breitet er sich auch in Richtung der Frontscheibe 10 des 
Kraf tf ahrzeuges aus . Das MaS a zwischen der Armaturentaf el 
11 und dem Ende des auf geblasenen Gassackes in Richtung des 
Insassen in der ersten Entf altungsstuf e ist von den genauen 
Gegebenheiten des spezif ischen Anwendungsf alls abhangig, 
z.B. von der Einbauposition des Airbagmoduls . 

Nach weiterem Druckanstieg im Gassack reiSen die Fangbander 
schlieSlich stufenweise ab. Dabei reiSen zuerst die Nahte 
in der Nahe der Abbiegung der Enden und der Abreifivorgang 
setzt sich zu den Enden der Teile 3a, b bzw. 4a, b fort, 
bis diese Enden frei liegen, wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist . Inf olge der nun f ehlenden Eingrenzung durch die 
Fangbander kann sich der Gassack in Richtung des Insassen 
voll entfalten. Da sich der Gassack unter der Einwirkung 
der Fangbander vorher in Richtung des Rumpfes und der Knie 
ausgebreitet hat, wirkt der Gassack nunmehr groSflachig 
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gegen den gesamten Oberkorper des Insassen, wobei im Gegen- 
satz dazu bei Losungen, die keinen Schutz des Insassen in 
OOP bieten, uberwiegend der Kopf durch den Gassack mit 
Membrankraf ten beauf schlagt wird, wodurch schwere Verletzun- 
gen hervorgeruf en werden konnen. 

Bei dem Ausf uhrungsbeipiel der Fig. 4 sind anstelle zweitei- 
liger Fangbander einteilige Fangbander 12 , 13 vorgesehen. 
Diese sind wie beim vorhergehenden Ausf iihrungsbeispiel mit 
einem Ende im unteren Gassackbereich 5 befestigt. Mit.ihrem 
anderen Ende sind sie mittels ReiSnahten 17, 18 an dem, dem 
Insassen zugekehrten, Bereich 6 des Gassackes befestigt. 
Die Fig. 4 zeigt den Gassack bereits nach seiner vollen Ent- 
faltung, wobei die Fangbander 12 , 13 von den Bef estigungs- 
stellen an der Insassenseite abgerissen sind. 

In der Ausf uhrungsf orm der Fig. 4 ' ist zusatzlich ein 
wei teres durchgehendes Fangband 14 vorgesehen, daS im 
wesentlichen quer zu den Fangbandern 12, 13 verlauft. 
Dieses ist an Bef estigungsstellen 15, 16 so mit dem Gassack 
verbunden, daS es nicht vom Gassack abreiSeri kann. In 
dieser Ausf uhrungsf orm wird durch das zusatzliche Fangband 
14 die Ausbreitung des Gassacks in Richtung der unteren 
Korperpartien begrenzt . Deshalb kann sich der Gassack nach 
dem AbreiSen der Fangbander 12, 13 verstarkt in Richtung 
der oberen Korperteile des Insassen. ausbreiten. Eine solche 
Ausf uhrungs form ist zweckmafiig, wenn der Insasse in 
Normalposition weit vom Armaturenbrett entfernt sitzt, wie 
es z. B. bei einem Lkw der Fall ist. 



- 10 - 



PTR17 9 



Seite 10 



Im Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 5 bis 7 sind zwei unge- 
teilte Fangbander 18, 19 vcrgesehen, die durch ReiSnahts 
20, 21 verkurzt sind, und zwei Abschnitte 22, 23 bzw. 24, 
25 aufweisen. Die Fig. 5 zeigt einen Insassen 9 auf der 
Beif ahrerseite in OOP kurz nachdem der Gasgenerator gezun- 
det hat. Die Wirkung der Fangbander entpricht der fur' die 
Ausfiihrungsf orm der Fig, 1 beschriebenen Wirkung. 

In der Fig. 6 ist die weitere Entfaltung dargestellt, die 
der Entfaltung der Fig. 2 entspricht. Die ReiSnahte 20, 21 
sind in diesem Stadium der Entfaltung noch nicht gerissen, 
d.h. die Fangbander sind noch verkurzt. 

Nach weiterem Druckanstieg im Gassack reiSen die Fangbander 
schlieSlich stufenweise ab. Dabei reiSen zuerst die Nahte 
in der Nahe der Abbiegung der Abschnitte 22 bis 25 und der 
AbreiSvorgang setzt sich nach aufien fort. Nun kann sich der 
Gassack in Richtung des Insassen bis zur vollen Lange der 
Fangbander entfalten, wie es in Fig. 7 dargestellt ist. Da 
sich der Gassack unter der Einwirkung der Fangbander vorher 
in Richtung des Rumpfes und der Knie ausgebreitet hat, 
wirkt der Gassack nunmehr wie bei den vorhergenden Ausfuh- 
rungsbeispielen groSflachig gegen den gesamten Oberkorper 
des Gassackes. 

***** 
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Anspriiche 

1. Gassack mit mindestens einem Fangband fur ein 
Airbagmodul , bei dem sich der Gassack mehrstufig 
entfaltet, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Fangband (3, 4, 12, 13, 18, 19) eine durch 
mindestens eine Reifinaht (7, 8, 17, 20, 21) begrenz- 
te Lange fur die erste Stufe der Entfaltung des 
Gassackes (1) aufweist, und daS das insassenseitige 
Ende des Fangbandes an einer Stelle des Gassackes 
(1) befestigt ist, die sich in der ersten Stufe der 
Entfaltung bei OOP-Position des Insassen in dessen 
Kopfbereich befindet, wobei die ReiSnaht {7, 8, 17, 
20, 21) bei erhohtem Innendruck im Gassack (1) in 
einer zweiten Stufe der Entfaltung aufreifibar ist. 

2. Gassack nach Anspruch 1", dadurch gekennzeichnet, 
daS das Fangband (3, 4) in einer Entf altungsrich- 
tung des Gassackes (1) aus zwei miteinander verbun- 
denen Teilen (3a, 3b; 4a,_4b) besteht, wobei eine 
ab einem vorbestimmten Innendruck reiSende Verbin- 
dung (7, 8) zwischen beiden Teilen vorgesehen ist. 

3. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
date das Fangband (12, 13, 18, 19) einteilig ausge- 
f uhrt ist . 
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4. Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der eine 
Teil (3a; 4a) bzw. Abschnitt (22, 24) des Fangban- 
des (3, 4, 18 , 19) im unteren Gassackbereich (5) 
befestigt ist, der in einem Gehause (2) des Airbag- 
moduls verbleibt und daS der andere Teil (3b, 4b) 
bzw. Abschnitt (23, 25) mit einem dem Insassen (9) 
zugekehrten Bereich (6) des Gas sacks (1) verbunden 
ist . 

5. Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichiiet, daS der Teil 

(3b, 4b) bzw, Abschnitt (23, 25) des Fangbandes (3 , 
4, 18, 19), der mit einem dem Insassen zugekehrten 
Bereich (6) des Gas sacks (1) verbunden ist, an 
einer Stelle am Gassack (1) befestigt ist, der bei 
voll auf geblasenem Gassack auSerhalb des Kopfberei- 
ches des Insassen (9) liegt. 

6 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die beiden 
Teile (3a, 3b; 4a, 4b) des Fangbandes (3, 4) durch 
mindestens eine quer zur Zugrichtung verlaufende 
ReiSnaht {7, 8) miteinander verbunden sind, bzw. 
die beiden Abschnitte (22, 23 ; 24, 25) des eintei- 
ligen Fangbandes (18, 19) durch eine quer zur 
Zugrichtung verlaufende ReiSnaht (20, 21) verkurzt 
sind. 
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7 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, da£ mindestens 
eine Naht, die die Fangbandteile verbindet bzw. die 
Fangbandabschnitte verkurzt in Zugrichtung des 
Fangbandes verlauft. 

8. Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die miteinan- 
der zu verbindenden Enden der Teile (3a, 3b; 4a, 4b) 
des Fangbandes (3,4) guer zu dessen Wirkrichtung 
abgebogen sind* 

9. Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die beiden 
Teile des Fangbandes durch mehrere Nahte (7; 8) un- 
terschiedlicher Festigkeit miteinander verbunden 
sind. 

10. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS eine reiSende Verbindung zwischen einem Ende 
des Fangbandes (12, 13) und dem Gassack (1) vorgese- 
hen ist . 

11. Gassack nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ eine reiSende Verbindung (15, 16) 
zwischen dem Bereich (6) des Gassackes, . der dem 
Insassen zugekehrt ist, und dem entsprechenden Ende 
des Fangbandes (12, 13) vorgesehen ist. 
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12 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die reijSende 
Verbindung unterschiedlicher Fangbander (3, 4; 12, 
13) eine unterschiedliche ReiSf estigkeit aufweist/ 

13 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS zwei Fangban- 
der (3, 4) vorgesehen sind. 

14 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS in Wirkrich- 
tungen, die von der des geteilten oder abreiSbaren 
Fangbandes abweichen, mindestens ein durchgehendes 
Fangband (14) angeordnet ist. 



* * * * * 
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